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Dispositivo
formativo

Modalidad | PRESENCIAL
de
implemen
tacion

Duracion 60 HORAS
(entre 20y
200 horas)

Nivel PRIMARIA
educativo

Tipo de MODALIDAD: GENERAL E INDIGENA, SERVICIO: MULTIGRADO.
servicio y
modalidad

Funcién DOCENTE, TECNICO DOCENTE, DIRECCION, SUPERVISION, ASESORIA TECNICA
PEDAGOGICA.

2. Informacion académica

Presentaci | ;Por qué la Pedagogia OAOA?

on Tanto las pruebas TIMSS (2015), el informe PISA (2015) o el informe PIACC

de la OCDE (2013), INEE (2019) INEE (2017) entre otros, muestran ano tras
ano como Espana en Europa y México en Latinoamérica siguen a la cola
en los resultados en matematicas. Sin embargo, no hace falta ir tan lejos.
Basta con mirar un poco dentro de las aulas y ver que ano tras ano se repite
el mismo estancamiento en el desarrollo del pensamiento Ildgico-
matematico, destacando las dificultades en el razonamiento en la
resolucién de problemas, el calculo mental o la creatividad y la motivacién

(motores fundamentales para el crecimiento intelectual y personal).

Nuestro colectivo del movimiento pedagégico OAOA, siendo consciente
de esa realidad palpable en nuestros centros educativos, ha decidido
buscar estrategias metodolégicas para revertir esta situacion. Entre ellas

destacamos algunas:

- Materiales didacticos: Tal y como afirman autores tan importantes en el
campo de la materia como Jerome Bruner o José Antonio Fernandez

Bravo, el aprendizaje (y mas aun el matematico) debe pasar por tres fases:

+ Fase Manipulativa: El alumno parte de materiales concretos vy
estructurados para entender la realidad: modelizarla, hacerla suya,

comprenderla. Destacamos algunos materiales que usamos para generar

ideas en esta primera fase: Regletas de Cuisenaire, tarjetas de Lay,
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geoplanos, Tangram Chino, monedas y billetes de fantasia etc.
Subrayamos también en este apartado la fase vivencial como basica para

vivir la matematica de dentro hacia afuera.

« Fase Grafica: Corresponde a la representaciéon. La matematica debe ser
modelada y comunicada. Esa modelizacién y comunicacién requiere de
un sentido y una coherencia. Otros algoritmos para las operaciones
aritméticas. Conlleva desde un simple dibujo en 1° de Primaria, hasta un
Diagrama Parte-Todo como estrategia en la resolucién de problemas en
5° de Primaria; estrategia recogida dentro del Proyecto Newton de
Canarias (casualmente, esta estrategia mencionada para organizar la
informacion de un problema y analizar sus relaciones, es utilizada también
en Singapur, pais niumero uno en la actualidad en los informes de

evaluaciones antes mencionados).

« Fase Simbélica: Pertenece al lenguaje formal. Lenguaje matematico que
el docente debe ensenar justo después que el alumno, a partir de sus
conocimientos previos, ha resuelto la actividad que se le ha planteado y se
encuentran en una puesta en comun de las respuestas encontradas por
los alumnos. Estas técnicas formales de resolucion (OAOA), para que la
mayotria de sus aspectos implicados sean comprendidos por el alumnado,
deben ser practicadas muchas veces hasta lograr un dominio robusto de
las mismas. Tal y como afirma Maria Antonia Canalls: “iqué sinsentido es

empezar a explicar las fracciones a partir de numeros!”".

» Formacion del profesorado: Dominar la materia que se imparte y su
didactica especifica es basico. Necesitamos dedicar tiempo y esfuerzo no
s6lo en saber mas matematicas, sino saber cdmo ensefiar mejor
matematicas. Todos los aspectos que abordamos son contrastados y
fundamentados con referencias tan importantes como el Principles and
Standards for School Mathematics (NCTM, 2000), el National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), la Teoria de las Situaciones Didacticas
de Guy Brousseau y la Teoria de los Momentos de Estudio propuesta por

Yves Chevallard.

» Coherencia didactica vertical a lo largo de la educacién obligatoria: Es
fundamental que todo el conjunto de los profesores tome conciencia de
esta necesidad. Por ello los Colectivos OAOA apuestan por unificar los
procedimientos metodolégicos para que todos los profesores, sin
excepcion, apliquen el mismo enfoque didactico desde preescolar de 3
anos hasta tercero de secundaria, atendiendo a las orientaciones
metodoldgicas y criterios de evaluacién que son marcados por el curriculo

escolar vigente. 4
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» Autonomia moral e intelectual y Algoritmos: apropidndonos de las ideas
de Constance Kamii, potenciamos el desarrollo de individuos criticos,
reflexivos y auténomos. Alumnos que sepan “no estar de acuerdo” con las
ideas del otro, incluyendo, por supuesto, la figura del profesor en ese
conjunto de personas. Hacemos hincapié en este apartado en los
Algoritmos Tradicionales para las Operaciones Aritméticas (ATOA). Es
decir, las cuentas de toda la vida. Estd mas que comprobado que la
mayotria de los alumnos en México salen de la Educacién Basica sabiendo
hacer sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Sin embargo, estd mas
que demostrado que la mayoria sale sin saber sumar, ni restar, ni
multiplicar, ni dividir. Esto se debe a una didactica de la ensefianza de las
4 operaciones basicas totalmente obsoleta. Calculos totalmente
descontextualizados, con cifras kilométricas y que hacen 100%
dependiente al nifo de un lapiz y papel para poder llevar a cabo los
calculos. Esta realidad es palpable en la mayoria de nosotros, los adultos.
Anos y anos practicando estas fichas de operaciones y luego, incapaces de
hacer un calculo basico mentalmente como 145 menos 67 o 165 entre 5.
Curioso es detectar también como Finlandia (a la cabeza de los resultados
en matematicas) u Holanda (basada en la Matematica Realista de
Freudenthal y numero uno en el contexto europeo en matematicas), hayan
abandonado hace décadas los ATOA, poniendo a disposicion de los
alumnos Otros Algoritmos para las Operaciones Aritméticas (OAOA),
propuesta que ya reclama Constance Kamii en su libro “El nino reinventa
la aritmética” (1986).

« Uso de la calculadora: Las cuentas kilométricas tuvieron un sentido
hasta finales de los 80. Desde finales de los 90 autores reconocidos como
José Antonio Sanchez Mora y Antonio Martin Adrian llevan proclamando
la necesidad de introducir la calculadora como herramienta didactica
fundamental en las aulas. La incorporacidon de las nuevas tecnhologias
(desde la calculadora de bolsillo hasta el GeoGebra) han cambiado y
revolucionado para siempre los objetivos didacticos y las necesidades a
cubrir por los docentes (el Curriculo de Canarias, al igual que el de México
dictamina la calculadora como herramienta de uso obligatorio). Sin
embargo, tal y como afirma Martin, “llevamos 40 anos de atraso en
educacién matematica respecto a lo que se necesita y se espera en el siglo
5 XXl de un individuo. Seguimos preparando para el siglo XIX". Todos estos
aspectos mencionados hasta ahora se recogen en un movimiento creado
por muchos maestros y profesores de todas las etapas de educacion,
preocupados por mejorar, renovar y enriquecer la educacion matematica.

Este movimiento llamado OAOA (Otros Algoritmos para las Operaciones
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Matematicas) nace en Canarias de la mano de Antonio Martin Ramoén
Adrian (Tony regletas) y hoy en dia se nutre gracias a las aportaciones
extraordinarias de cientos de maestros de Canarias, Peninsula Ibérica y

Latinoamérica.

Cabe mencionar que, en México, a raiz de las visitas que anualmente
realiza Antonio Ramén Martin Adridan, el movimiento pedagégico OAOA
ha echado fuertes raices en Tabasco, Morelos, Tlaxcala, CDMX, y
especialmente en Baja California Sur donde se han sumado las
autoridades educativas de la entidad encabezadas por el propio Secretario
de Educacidon. Nuestro colectivo docente, convencido de las bondades de
esta forma de abordar el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
matematicas, aplica a diario las ideas del Movimiento Pedagdgico OAOA.
Ideas que estan fundamentadas por todos estos reconocidos autores de
prestigio que han sido nombrados aqui (y muchos otros que faltarian aun)
y aplicadas y constatadas, cada vez mas, por todos estos docentes que

forman parte del Movimiento pedagégico OAOA.

Objetivo

+ Propésito general:

Capacitar al personal docente de educacidon primaria y asesores técnico-
pedagdgicos, directores, supervisores, y jefes de sector, de la Secretaria de
Educacién del Estado de Tabasco para integrar una comunidad de aprendizaje
gue permita la apropiacion de técnicas alternativas para la resoluciéon de
problemas aritméticos y desarrollo del calculo mental en la educacion primaria,
con la mediacion de materiales didacticos como regletas de Cuisenaire, tarjetas de
Lay, y el uso de la calculadora de bolsillo.

+ Propdésitos especificos:

- Desarrollar sus clases a partir del planteamiento de problemas. Destinar tiempo
para que los alumnos los resuelvan, posteriormente realizar una puesta en comun
para argumentar y sustentar resultados obtenidos, corregir posibles errores, y
finalmente, con la participacion del profesor, cerrar la clase con explicaciones de
mayor profundidad donde le quede claro a los alumnos la razén de ser y el sentido
del contenido matematico que estan estudiando, con la firme intencion de
favorecer la construccién del pensamiento matematico de los estudiantes.

. Cuidar de que los céalculos con niimeros naturales que se lleven a cabo durante
la resolucién de las actividades propuestas se realicen de izquierda a derecha, al
realizarlos de esta forma los niumeros no pierden su valor global y se puede recurrir
a las propiedades o descomposicion de los nimeros como estrategia de resolucion.

Metodolog
ia

La modalidad de participacion en taller esta centrada en el hacer, como
un espacio para la reflexion y el debate. Constituye un formato valioso para
la confrontacién y articulacién de las teorias con las practicas ya que pone
en juego marcos conceptuales desde los cuales se llevan a cabo las

actividades o se van construyendo otros nuevos necesarios para afrontar
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los desafios que plantea la produccién. La propuesta de taller contempla
los principios de las didacticas activas con momentos de trabajo
individualizados, en parejas o en grupos en el que el hacer es fuente de
conocimiento y oportunidad para la adquisicion y el desarrollo de
capacidades. Los talleres estaran dirigidos a desarrollar como tematicas
principales metodologias, estrategias, desarrollo de materiales didacticos
en relaciéon a la educacién primaria urbana y rural; unigrado y multigrado.
El trabajo en taller implica la producciéon de procesos y productos,
materiales o simbdlicos, dependiendo de la propuesta disefiada. Ademas,
parea el logro de los objetivos de la propuesta de mejora educativa se ha
sugerido integrar una comunidad de aprendizaje en la que todos los
profesores trabajen colaborativamente en pequenos grupos de 4
docentes, 2 mujeres y 2 varones, y, cada uno de los integrantes del taller
abra su clase de matematicas, por lo menos una vez durante el periodo de
estudio a la videograbacion y observacidon de sus companeros del taller,
con la Unica finalidad de identificar en qué momento de la clase los nifios
aprenden y en qué momento dejan de aprender. Nunca para dar consejos
a los comparnieros ni fiscalizar la ensefanza, la planeacién didactica o el
uso de los materiales, sino, como se dijo antes, identificar los momentos

en que los alumnos aprenden o dejan de aprender.

Contenido | - Integracién de una comunidad de aprendizaje.

S . Técnicas alternativas para la resolucion de problemas aritméticos aditivos y
multiplicativos.
- Uso de regletas de Cuisenaire, uso de tarjetas de Lay y uso de la calculadora de
bolsillo en la clase de matematicas.
- Apertura de clases de matematicas de primaria a la videograbacion y observacion
colectiva de docentes.
- Analisis de las clases de matematicas abiertas por los participantes del taller en
sus respectivos grupos.

Bibliografi | Sato, Manabu (2018) El desafio de la escuela: crear una comunidad para el
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